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kultivasiya prinsiplori
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Mikroorganizmlarin fiziologiyasi

Mikroorganizmlarin fiziologiyas! onlarin
metabolizmini, gidalanmasini,
tonaffusunu, boyuma va ¢oxalmasini,
umumiyyatle, butun hayati prosesleri
oyranir.
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Mikroorganizmlarin kimyavi tarkibi

= Mikroorqanizmlor digor canlilar kimi kimyovi cohotdon geyri-lizvi
va lizvi maddalordon toskil olunmuslar.

= Uzvi maddolara ziilallar, karbohidratlar, lipidler vo nuklein
tursulari, geyri-iizvi maddalora iso su vo mineral maddslor aiddir.

= Umumiyyetls, mikrob hiiceyrasinin 80-85%-i sudan, 15-20%-i iso
quru galigdan ibarotdir.

Quru gahgin tarkibi:
ziilal— 50-75%;
karbohidrat— 10-25%:
lipid— 0,2 - 40 %;
RNT- 16%:

DNT-— 3%:;

mineral— 3%:
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Mikroorganizmlarin gidalanma tiplari

= Karbonu ve azotu manimsamasina gora
mikroorganizmlarde muxtslif gidalanma
tiplori farqglandirilir.

= Karbonu manimsama xususiyyatlarine gors
mikroorqanizmlar iki tipe — autotroflara ve
heterotroflara bolunurler.

Lesson 7: Designing effective visuals



Autotroflar

= Autotroflar (yunanca, autos - ozu, trophe -
gidalanma) terkibinda karbon olan butun murakkab
uzvi maddalari sintez etmak Ugun sada geyri-uzvi
birlesmalardan — asasan karbon qazi va karbonun
digar qgeyri-uzvi birlesmalarindan istifads eda bilirler.

» Torpaqda yasayan bir cox bakteriyalar (nitritlasdirci,
serobakteriyalar va s.) autotroflara aiddir.

= Enerji manbayindan istfadaya gors - isiqgdan istifada
edan fotoautotroflar ve uzvi birlesmalarindan istifads
edan xemoautotroflar farglondirilir
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Heterotroflar

» Heterotroflar (yunanca, heteros - 6zga, trophe -

qidalanma) karbon monbay1 kimi izvi maddslordon
istifadas edirlar.

* Onlar karbonu karbohidratlardan (osason qliikkozadan),

amintursulardan vo digor tizvi birlosmolordon
monimsayirlar.

= Enerji monboayindan istfadoya gors - isiqdan istifado edon
fotoheterotroflar va lizvi birlogsmolorindon istifads edon
xemoheterotroflar forqlondirilir
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Mikroorganizmlarin gidalanma tiplari

Kategoriya

Fotoautotrof

Fotoheterotrof

Xemoautotrof

Xemoheterotrof

Enerji
monbayi
151q

1S1q

Uzvi komponentlor

Uzvi komponentlor
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Karbon
monbayi
CO2

Uzvi komponentlor

CO2

Uzvi komponentlor

Niimayanda

Sianobakteriyalar,
Sibyolor

Fotosintetik
bakteriyalar

Kukurd-, domir-
oksidlosdirici
bakteriyalar

[btidailor,
Gobaloklar,
Oksar bakteriyalar,



Mikroorganizmlarin qidalanma mexanizmlari

Qida maddalari mikrob huceyrasina bir-neca usulla
daxil ola biler:

= Passiv diffuziya

- Sada diffuziya (osmos tazyiqlari farqi hesabina)
- Asanlagsmis diffuziya (dasiyici-zulallar — permeazalar)

* Faal dasinma

- fon-vasitali dasinma (uniport, simport, antiport)
- ATF-vasitoli dasinma
= Translokasiya mexanizmi iloe dagsinma

Lesson 7: Designing effective visuals



Sada vo asanlasmis diffuziya
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Foal dasinma

Substrate

Binding site

Carrier
protein
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fon-vasitali dasinma (uniport, simport, antiport) ion
(proton) yuklarinin gradientina asasan hayata
kecirilir

Trans- Symport Antiport
Carrier ported - D

molecule

Eﬁergy Coupled transport

Active transport
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ATF-vasitali dasinma ATF enerjisindan
istifada edilmakla hayata kecirilir
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Mikrob fermentlari va onlarin
metabolizmda rolu

* Endofermentlar hiiceyro hiidudunda foaliyyat gostorir,
ekzofermentlar 1so mikrob hiiceyrosindon xarico ifraz
edilmoklo buradaki makromolekullar1 parcalayir vo onlarin
hiiceyro daxilino ke¢cmosini asanlasdirir.

= Konstitutiv va induktiv fermentlar

» Metabolitik fermentlor — oksireduktazalar, transferazalar,
liazalar, ligazalar, hidrolazalar vo 1zomerazalar

= Agressiya, yaxud patogenlik fermentlari — hialuronidaza,
neyraminidaza, lesitinaza vo s.
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Metabolizm biri-birinin dksi olan iki
prosesdon — katabolizm vo anabolizmdon
ibaratdir

= Katabolizm iri molekullarin enerji ayrilmasi ile daha kigik
molekullu birlesmalare gadar parcalanmasi prosesidir. Naticads
ayrilan enerji adenozintrifosfat tursusunun (ATF) molekullarinda
makroergik rabitsler saklinde saxlanilir ve hayati proseslera sarf
edilir. Ona gore da katabolizmi bazi hallarda energetik
metabolizm da adlandirirlar.

= Anabolizm prosesinda hiceyranin qurulmasinda istifads edilen
irimolekullu birlesmalar sintez edilir, buna gora ds bazan
konstruktiv metabolizm da adlanir. Bu proses enerjinin sarf
olunmasi ile gedir ki, bunun tUgun energetik metabolizm
naticasinda ayrilan enerjidan istifada olunur
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Katabolizm vo anabolizm

ELECTRONS (€3

molecule

Simple compounds
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Energetik metabolizm
(bioloji oksidlasma)

= Oksigensiz va oksigenli seraitde getmasindan
aslili olaraq bioloji oksidlasmanin (energetik
metabolizmin) iki tipi ayird edilir:

* brodil (qicqirma) metabolizm

= oksidlasdirici metabolizm
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Brodil metabolizm

= Brodil metabolizm zamani ATF substratlarin
fosforlasmasi naticasinda sintez olunur.

= Bu zaman parcalanmaya maruz galan substrat
elektronlarin donoru rolunu oynayir, elektronlarin
akseptorlari ise reduksiya olunur, naticaeda ayrilan
enerji ATF sintezina sorf edilir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Brodil metabolizm

= Azotsuz uzvi maddaslerin oksigensiz saraitda
parcalanmasi prosesina qicqirma deyilir. Qicqgirma
prosesi iki marhaladan ibaratdir.

= [Ik marhalade glukoza oksidleserak pirotiziim
tursusuna cevrilir.

» Qlikozadan piroliziim tursusunun amala galmasi
prosesi ardicil biokimyavi reaksiyalardan ibaratdir.

= |star brodil ve istarse da oksidlasdirici metabolizmda
bu proses eyni — u¢ yolla geda biler.
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Bakteriyalarda metabolizmin glikoliz yolu
(Embden-Meyerhof yolu) ustunluk tosgkil edir

* Bu zaman gliikoza ovvalco fruktoza-6-fosfata, sonda 1so
piroiiziim tursusuna ¢evrilir.

* Qlikoliz zamani gliikozanin pargalanmasi prosesindo 2
molekul ATF sorf edilir, 4 molekul ATF sintez olunur.
Beloliklo, 1 molekul gliikozadan 2 molekul ATF sintez
olunur.

» Reaksiyalar noticosinds fosfat araliq substratlardan
adenozindifosfat (ADF) molekuluna verilir vo beloaliklo
ATF sintez olunur. Ona goro do buna substrat fosforlasma
deyilir.
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Qicqgirmanin novlari

* 9mala galmis pirouzum tursusu anaerob
mikroorganizmlarde muxtslif cevrilmalara maruz qalir,
naticeda amala galan son uzvi maddalardan asili
olaraq qicqirmanin miixtalif novleri vardir.

» Sidd tursulu qicqirma

= Spirtli qicqirma

= Propion tursulu qicqirma
» Qarisqa tursulu qicqirma
» Yag tursulu qicqirma
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Qarisqga tursulu gicqgirma

* Bu qicqirma asason Enterobacteriaceae fosilosindon olan
bakteriyalar ligiin xasdir

= Bir ¢cox bakteriyalar qicqirma prosesindo omolo golmis
qarisqa tursusunu gaza (H, va CO,) gador pargalayir.

" Belolikla, bazi bakteriyalar karbohidratlar: ancaq tursu
amala gatirmakla, bazilari isa ham tursu, ham da qaz
amala gatirmakla parcalayiriar.

= Bu, bakteriyalarin biokimyovi identifikasiyasinda istifado
edilir (Hiss miihitinin tatbiqi).
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Asetimetilkarbinol (asetoin)

= Bazi bakteriyalar, masalan, Enterobacter ve Serratia
karbohidratlari pargalayarkan pirouzum tursusundan
tursularla yanasi asetimetilkarbinol (asetoin) da
amala galir.

= Asetimetilkarbinolun tayini bakteriyalarin
identifikasiyasinda istifads edilir. Bunun ucun Voqges-
Praskauer reaksiyasi totbiq edilir
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Yag tursulu qicqirma

» Yag tursulu qicqirmada asas mahsul kimi yag
tursusu, bununla yanasi digar uzvi tursular - sirka,
kapron, valerian, palmitin tursulari, elaca da butanol,
aseton, izopropanol, CO, va H, amala galir.

= ©mala galan tursularin gaz-maye xromatografiya
vasitasile tayin edilmasi obligat anaeroblarin
identifikasiyasinda ekspres lsul kimi istifads edilir.

= Bu tipli gicgirma Clostridium cinsli bakteriyalar ugun
xarakterdir.
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Qicqirma prosesinda az migdarda
enerji alinir

=  Qicqirma prosesinda qlikoza va digar karbohidratlarin par¢alanmasi
az miqdarda enerj1 alinmasi 1lo noticolonir.

=  Qicqirma prosesindo omolo golon mohsullar iso hiiceyra torofindon
istifado edilo bilmir vo konarlasdirilir.

= Buna baxmayaraq bu mohsullarda, mosalon, siid tursusunda hals do
kifayot godor enerji saxlanilir.

= Qlikoza CO, va suya qadar parcalandiqda 1so kifayat qodar enerji
omoalo golir. 1 molekul gliikozanin tam parcalanmast naticasinda 38
molekul ATF sintez olunur ki, bu da qicqirmada alinan enerjidon
dofalarlo artigdir. Bu 1so piroiiziim tursusunun aerob soraitdo

(oksidlasdirici metabolizm 1l9) par¢alanmasi naticasindo miimkiin olur.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Oksidlasdirici metabolizm

= QOksidlasdirici metabolizm zamani ATF oksidlasdirci
fosforlasma naticosindo sintez olunur.

» Bu halda piroiiziim tursusu iickarbonlu tursular
dovraninda CO,-ya qadar tam oksidlasir:

= piroiiziim tursusu NAD, FAD vo s. kofermentlorin
komoyilo asetil koenzim A-ya (foallasmis sirko tursusuna)
cevrilir vo lickarbonlu tursular dovranina (Krebs siklino)
qosulur.

Lesson 7: Designing effective visuals

25



Uckarbonlu tursular dovranti
(Krebs sikli)

Uckarbonlu tursular dévraninda asetil gruplarinin CO, ve
4 cut hidrogen atomu amals galmasila parcalanmasi bas
verir.

Hidrogen atomlari NAD, NADF ve FAD ila birlegarak onlari
NADH,, NADFH, va FADH,-ya reduksiya edir.

Hidrogen atomlari bu sakilde mikroorganizmlarin
sitoplazmatik membraninda yerlesmis tenaffiis zanciri
boyunca molekulyar oksigena oturulur.

Hidrogen atomlarinin tenaffus zanciri boyunca molekulyar
oksigena oturulmasi dehidrogenazalarla, xinonlarla
(ubixinon va s.) va sitoxromlarla tamin edilir.
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Tonoftts zonciri

» (Oksidlosdirici metabolizm vo ya tonoffiis (oksidlosdirici
fosforlasma ) zamam elektronlarin donorlari tizvi vo qeyri-iizvi
maddolor, akseptorlar1 1so ancaq oksigendir.

= Bu zaman tonoffus zonciri:

NAD —— FAD —— sitoxromlar —— 02
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Mikroorganizmlarin tonaffusu

» Mikroorganizmlor tonoffiis tipino gore 3 asas qrupa
boliintirler:

= obligat aeroblar

- mikroaerofillor

- kapnofillor

= obligat anaeroblar
- ciddi anaeroblar

- aerotolerant anaeroblar

= fakultativ anaeroblar
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Mikroorqanizmlarin boyumasi va
coxalmasi

* Mikroorganizmlor yetkinlosdikdon sonra onlarda ¢oxalma
proseslori baslayir

* Miixtalif mikroorganizmlords ¢oxalma miuxtalif torzds bas
Verir

* Babkteriyalar sado, 1kiyo (binar) boliinmo yolu il
coxalirlar. Bakteriya hiiceyrosinin boliinmasi burada
kondoslon arakosmonin omolo golmasi 1lo baslayir.
Kondslon arakosmo mezasomlar vasitosilo tomin edilir.
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Bakteriyalarin coxalmasi
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Bakteriyalarin coxalmasi
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Generasiya muddati

= Bakteriyalar cox boyuk suratle coxalir. Coxalma
suratini giymatlandirmak ucun generasiya middoti
anlayisindan istifads edilir. Bu muddat bakteriya
huceyrasinin ikilegsmasi ugun lazim olan vaxti ifade
edir. Har bir bakteriya novu ucun generasiya muddati
forqlidir.

= Bakteriyalar, Umumiyyatla butin mikroorganizmlar
onlar Ucun muvafiq olan optimal saraitds daha
suratle coxalirlar.

= Oksar bakteriyalar 15-30 daqigadan bir bolunurler.
Bazi bakteriyalar, masalan varam mikobakteriyalari
IS@ nisbatan gec (20-24 saatdan bir) bolunurler.
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Bakteriyalarin ¢oxalmasi

MAKE GIFS AT GIFSOUP.COM
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Bakteriyalarin ¢coxalmasi

= Bakteriya huceyrasi ikiya bolunmakla gcoxaldigindan
onlarin sayi kulturada handasi silsila ile artir: 20 — 21 —
22 - 23 ....2", belaliklo, n sayda bolundukdan sonra
bir bakteriya naslinda olan bakteriyalarin sayi 2"
olacaqdir.

» Bels soraitds inkisaf edarkan bakteriyalar o vaxtadak
coxalirlar ki, onlarin inkisafi ucun lazim olan
komponentlar minumuma catir, bundan sonra onlarin
coxalmasi dayanir.

= ©gor bu muddat arzinda qida maddaleri alaves
edilmazsa ve mubadile mahsullari kenarlasdiriimazsa
dovri ve ya statik kultura alinir.
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Dovru kulturada bakteriyalarin
coxalma fazalan

= Dovru kultura ozunu sanki gcoxhuceyrali organizm
Kimi aparir.

= Burada bakteriyalarin coxalmasi muayyan
ganunauygunluga tabedir vae bir nega fazadan
ibaratdir.

» Bu fazalarin grafik tesviri inkisaf ayrisi adlanir

Lesson 7: Designing effective visuals
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Bakteriyalarin coxalma fazalar
(inkisaf ayrisi)

1. Baslangic (laq) faza

2. Eksponensial, yaxud
logarifmik faza

3. Stasionar faza

4. Oliim fazasi

Lesson 7: Designing effective visuals



Fasilasiz kultura

» Biotexnologiyada bakteriya huceyralarinin uzun muddat
eksponensial (logarifmik) fazada galmasini teleb edan sarait
yaradilir.

= Bunun ugun bakteriya populyasiyasi inkisaf edan kulturaya
daimi olaraqg yeni gidali muhit alave edilir ve eyni zamanda
muvafig migdarda bakteriya suspenziyasi kanarlasdirilir.
Belslikle, fasilasiz kultura alinir.

» Fasilesiz kultivasiya xususi kultivatorlarda - xemostatlarda va
turbidostatlarda aparilir. Xemostatlarda kultivasiya edarkan
kultivatora teze gidali muhit alave edildikca, oradan muvafiq
miqdarda bakteriya suspenziyasi kanarlasdirilir.
Turbidostatlarda kultivasiya isa kultivatorda bakteriya
suspenziyasinin optik sixliginin daimi olaraqg sabit saxlanmasina
asaslanmigdir.
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Qidali muhitlarda bakteriyalarin amala
gatirdiyi populyasiya kultura adlanir

= Optimal seraitde bakteriyalar 0zunamaxsus
populyasiya formalasdirir ki, buna kultura deyilir.

= Qidali muhitlerds inkisaf edarkan har bir bakteriya
novunun amala gatirdiyi kulturalarin xarakteri muxtalif
olur.

= Bakteriyalarin kultural alamatlari nisbatan sabit
alamat oldugundan onlarin identifikasiyasinda
istifada edilir.
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Bakteriyalarin kultural slamatlori

Maye qidali muhitlords bakteriyalarin kulturasi
miihitin bulaniglasmasi, onun dibindo cokiintiiniin
va ya sothinds arpin omolo golmasi 1lo miusayiot
olunur.

1 2 3
:—-—-—._,' | | e

\ Z
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Bakteriyalarin kultural slamatlori

 Bakteriyalar bork qidali miihitlords
inkisaf edorkon koloniyalar omolo
gotirirlar.

* Bir bakteriya hiiceyrosi qidahi
miihitin sothindo ¢oxalarkon amalo
golon kulturadaki hiiceyrolor
miioyyan yiginlar omolo gotirirlor ki,
buna koloniya deyilir.

* Beloliklo, koloniya bork qidali
miihitin sothindo bakteriyalarin omolo
gotirdiy1 populyasiyadir.

Lesson 7: Designing effective visuals



Miixtoalif bakteriya novlorinin koloniyalari bir-
birindon forma va ol¢itilorina gora forqlonir
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Koloniyalarin olgulari

= Koloniyalarin olgulari muxtalif ola biler. Koloniyalarin
olculari mm-in onda bir hissalari ila bir ne¢a santimetr
arasinda dayisila biler.

= Bazi hallarda koloniyalar o gadar kigik olur ki, onlari
adi g6zle gormak mimkin olmur. Olgllarine gora:
- cox kicik (karlik koloniyalar, diametri 1 mm-a gadar),
- kicik (diametri 1-2 mm)
- orta (diametri 2-4 mm)
- iri Olgulu (diametri 4-5 mm-dan artiq) koloniyalar ferglendirilir.
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Koloniyalarin formalari

= Koloniyalar girda, yaxud geyri-diizgiin formali ola bilar.
Koloniyalarin formasi onlarin kanarlarinin ve sathlarinin
qurulusuna ve hundurliyuna gora da qgiymatlendirilir.

= Koloniyalarin kanarlari hamar, dalgavari, kala-kotur, sacaqll ve
s. ola biler.

» Koloniyalar hiindiirliiyiina gors da farqglanirler (yasti, gabariq,
dik ve s.).

= Koloniyalarin sathi - hamar (S-koloniyalar, ing. smooth -
hamar), qirisiq (R-koloniyalar, ing. rough - qirigiq), gabariq
(gumbazabanzar), aksine markazi hissasi ¢cOkak va s. ola biler.
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omala gatirdiklari pigmentlardan asili olarag
koloniyalar muxtslif ranglarda ola bilar
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Mikroorganizmlarin pigmentlori

* Karotinoid pigmentlar sar1, qirmizi, narinci rongdo olur, Suda haoll
olmur (Mikobakteriyalar, aktinomisetlor, sarsinlor vo s.)

"  Xinon tabiatli pigmentlar sar1 rongdo olur, bunlar1 osason
mikobakteriyalar omolo gatirir.

" Melanin tabiatli pigmentlar qara vo gohvoyi rongdo olur. Suda hall
olmur (Bacteroides, demasi gobaloklori va s).

*  Pirrol tabiatli pigmentlaor qirmiz1 rongdo olur, suda holl olmur
(Serratia marcescens bakteriyasinin prodigiozan pigmenti)

»  Fenazin tabiatli pigmentlara goy-yasil irin ¢oplorinin omolo gotirdiyi

goy-yasil rongli piosianin pigmenti aiddir. Suda hall olduguna gors bu

pigment noainki bakteriya kulturasinin, hotta onlarin inkisaf etdiyi
miihitin, irinli proseslor zamani iso irinin rongini do doyisir.
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Bakteriyalarin kultural alamatlori

» Bakteriyalarin kultural slamotlorine goro identifikasiya
edorkon bazon koloniyalarin konsistensiyast vo
kulturanin goxusu da miioyyan shomiyyat kasb edir

* Bozi mikroorganizmlor hoyat foaliyyati naticosinda
miixtolif aromatik birlosmalor omolo gotirir.

" Moasolon, Proteus cinsli bakteriyalar zillar glicli sokildo
parcaladigindan onlarin kulturasi xosagolmoz qoxuya
malik olur. GOy-yasil irin ¢oplorinin kulturasi xarakter
yasomon qoxusuna malik olur vo s.

Lesson 7: Designing effective visuals

46



Inkisafin (coxalmanin) qiymatlandirilmasi

= Bazan mikrobioloji praktikada muayyan bakteriya kulturasinda
va ya onlardan hazirlanmis suspenziyalarda bakteriya
huceyralerinin sayini tayin etmak lazim galir.

= Hiceyralarinin umumi sayini teyin etmak ugun say
kameralarindan (Qoryayev va s.), eloece da xususi saygaclar
(Kaulter saygaci) va filtrlardan istifadas edilir.

= Huceyralarin Umumi sayini tayin etmak Uug¢lin bazan dolayi
usullardan istifada edilir. ©n slverisli Usul bulaniqhq
standartlari Gsuludur. Bunun ucun sayillacag nimunanin
bulanighgi standartlarla muqayiss edilir. Hazirda McFarland
bulaniqliq standarti daha cox istifade edilir

= Canli hiiceyroalari saymaq Ucun an alverisli Usul kultivasiya
usuludur (koloniya amals gatiren vahidler - KV)
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Digar prokariotlarin coxalmasi

= Spiroxetlorin va rikketsiyalarin goxalmasi digar bakteriyalar kimi
sada bolunma yolu ils gedir. Rikketsiyalar ancaq sahib huceyralerin
daxilinda (nlvada va ya sitoplazmada) coxalirlar.

= Xlamidiyalarin goxalmasi sahib huceyralarin daxilinde murakkab
inkisaf sikli ile bas verir

= Mikoplazmalarin ¢goxalmasi. Mikoplazmalarin asas reproduktiv
formalar kiravi, yaxud ovoid formal elementar cisimlardir. Inkisaf
prosesinda onladan amala galen sapvari toramalarden kiravi
cisimcikler formalasir, Belslikle, kuravi cisimciklerdan ibarat
zancirlar amala galir. Sonra sapvari toremalerin fragmentasiyasi
naticasinda elementar cisimlar formalasir.

= Aktinomisetlarin gcoxalmasi miselilerin fragmentasiyasi, yaxud
hava miselilarinde amala galan sporalar vasitasile bas verir.
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Mikroorqganizmlarin kultivasiya prinsiplori

= Obligat parazitler (rikketsiyalar, xlamidiyalar va
viruslar) istisna olmaqla butun mikroorganizmlari sini
olaraq kultivasiya etmoak, yoani laborator saraitdos
onlarin kulturasini almagq mumkundur.

= Kultivasiya etmakla mikroorganizmlarin kulturasini
alde etmak va belslikla da, onlarin kimyavi terkibini,
morfoloji va bioloji xususiyyatlarini oyrenmak, elaca
da mikrob mansgali bir sira bioloji preparatlar ve
vaksinlar hazirlamag mumkundur.
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Qidali miihitlar

Mikroorqanizmloari in vitro kultivasiya etmak ti¢iin xiisusi substratlardan -
qidal miihitlordoan istifads edilir. Qidali miihitlor kultivasiya edilocak
mikroorqganizmlorin inkisafi ti¢iin optimal (alverisli) soraiti tomin etmolidir.
Bunun {i¢lin qidali mihitlor miioyyan tolabloro cavab vermaolidir:

mikroorganizmlorin inkisafi ii¢iin lazim olan biitiin komponentlors malik olmalidir
izotonik olmalidir

optimal pH olmalidir

steril olmalidir

miioyyon oksidlosmoa-reduksiya potensialina malik olmalidir

torkibi kifayat qodor standartlasdirilmalidir

miuioyyon oOzliilitys malik vo kifayat qodor soffaf olmalidirlar.

hazirlanmasi asan va iqtisadi cohatdon sarfali, yoni ucuz olmalidir.
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Qidali muhitlerin tasnifati

= Mikrobioloji praktikada son darace muxtslif gidali muhitlar tatbiq
edilir. Qidali muhitlarin muasir tasnifatinda onlarin fiziki-kimyavi
xasspolori, torkibi va tayinati nazars alinir.

= Qidali munhiti tagkil edan ilkin komponentlarden asili olaraq onlar
tobii va sintetik miihitlora ayrilir.

= Konsistensiyasina gora maye, yarimmaye va bark qidali
mdihitlar farqglandirilir.

= Maye gidali muhitlera at-peptonlu bulyon (©PB), peptonlu su va
S. aiddir.

= Yarimmaye va bark gidali muhitleri hazirlamaqg ugun maye
mubhitlere agar va ya jelatin alava edilir.
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Qidali muhitlerin tasnifati

= Tarkibina gora gidall muhitler sads ve murakkab ola
bilor.

» Sadoe qgidali miihitlere st-peptonlu bulyon (9SPB), at-
peptonlu agar (SPA), peptonlu su va s. aiddir.

= Miirakkab qidali mihitlar ise sade muhitlara gan,
zoardab, karbohidratlar va diger maddaler slave
etmakla hazirlanir, masalaen, qanli aqar, zerdabli aqar

Vo S.
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Lesson 7: Designing effective visuals

Qidali muhitlerin tasnifati

Tayinatina gora gidali muhitler esas, xususi, elektiv, differensial-
diagnostik, konservasiya va s. muhitlare bolunur.

9sas (adi) qidali mihitlar talabkar olmayan bir ¢ox
mikroorganizmleri kultivasiya etmak ugun tetbiq edilir. O9PB,
9OPA, peptonlu su adi gidali muhitlere aid edile biler.

Xtsusi qgidali mihitler adi gidall muhitlards inkisaf etmayan
bazi mikroorqganizmlari kultivasiya etmays imkan verir. Masalan,
pnevmokoklari va meningokoklari kultivasiya etmak ugun ganl
va zardabli muhitlerdan istifads edilir. Bela ki, bu mikroblar adi
gidah muhitlerda inkisaf etmirler.

Xususi qgidali muhitlera zenginlesdirilmis qidali mahitler ds aid
edilir. Bela muhitleare muvafig mikroorganizmlari kultivasiya
etmak ucun lazim olan butun komponentlar, o cumladan boy
amilleri alave edilir.
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Qidali muhitlerin tasnifati

Elektiv qidali muhitlar ancaqg musayyan bir mikroorganizmi
kultivasiya etmak Uc¢ln istifada edilir. Bele muhitlerds diger
mikroorganizmler ya heg inkisaf etmir, ya da cox zaif inkisaf
edirler. Masalan, muhite slave edilmis odun tasirindan bagirsaq

coplerinin inkisafi dayanir, salmonellalarin inkisafi ise suratlanir.

Maye konsistensiyali elektiv muhitleri beazan zenginlaesdirici ve
ya toplanma mduihitleri de adlandirirlar. Bu muhitler patoloji
materiallarda olan muvafiq toradici mikrobun daha intensiv
inkisafini tamin etmakle onlarin kulturasinin alinmasini
asanlasdirir. Masalan, xastanin nacisindan dizenteriya
bakteriyalarini — sigellalar1 alde etmak ugun patoloji materialin
avvalca selentli bulyonda kultivasiyasi magsadauygundur.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Qidali muhitlarin tasnifati

» Differensial-diagnostik miihitlor
mikroorganizmlari bir-birindan
differensiasiya etmayas
(ferglandirmaya), bazan hatta onu
identifikasiya etmays imkan verir.

= Bele muhitloerde
mikroorganizmlarin
forglandiriimasi baslica olaraq
onlarin fermentativ
xususiyyastlerina asaslanir. Endo
mubhiti, Hiss mubhitleri ve s. bels
muhitlerdendir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Qidali muhitlerin tasnifati

= Konservasiya va ya dasima miuhitlori patoloji
materiallarin ilkin inokulyasiyasi ve dasinmasi ugun
tatbiq edilir. Bu muhitler patoloji materiallarda patogen
mikroorganizmlarin mahv olmasinin qarsisini alir ve
saprofit mikroblarin inkisafini langidir.
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Bark qidahh muhitin sathind inokulyasiya
(okmod) texnikasi
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Kultivasiya soraiti

= Mikroorganizmlari gidali muhitlards kultivasiya etmak
ucun optimal sarait yaradilmalidir.

= Bu serait ilk novbada optimal temperatur ve
Kultivasiya muddati ile temin edilir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Kultivasiya temperaturu

» Kultivasiya temperaturundan asil olaraq butun
mikroorganizmlar U¢ grupa bolunur: psixrofillar,
mezofillor ve termofiller.

» psixrofil bakteriyalar Ucun optimal temperatur 6-
200C-dir,
= mezofilllar G¢gun 34-37°C-dir. Insan ucun patogen

olan bakteriyalarin aksariyyati mezofil
mikroorganizmlardir

= termofillar ucun ise daha yuksak temperatur talab

olunur. Bu grupun bazi nimayendaleri hatta 70-75°C-

da inkisaf eda bilirler.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Kultivasiya muddati

= Kultivasiya middasti mikroorganizmlarin novundan
asihidir. Bu muddat arzinde mikroorganizmlar adaten
gozls goruna bilan kulturalar emals gatirirler.

» Oksar bakteriyalar ugun optimal seraitde 18-24 saat
muddatinda kultivasiya yetarli oldugu halda, bazi
mikroorganizmlarda bu muddat farglanir. Masalan,
goy oskurayin toradicileri 2-5 gun, veramin
toradicidari isa 3-4 hafte muddastinda kultivasiya edilir.

= Optimal serait olmadiqda kultivasiya muddati uzana
bilor.
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Kultivasiya atmosferi

Aeroblarin inkisafl u¢gun oksigen taleb olunur. Ona goére de
aeroblar bark qgidali muhitlerin sathinds, yaxud maye mubhitlarin
ust tebaqesinda yaxsi inkisaf edirler.

Fakultativ anaeroblari kultivasiya etmak ucun ise ham aerob,
ham da anaerob sarait tatbiq edila bilar

Obligat anaeroblar oksigensiz garaitde kultivasiya edilir.

- Bunun Ucun xdsusi qidali miihitlerden istifada edilir. Anaeroblar
ucun muhitlerde oksidlesma-reduksiya potensiali muxtalif maddalarin -
reduksiyaedicilarin hesabina azaldilir. Masalan, anaeroblari kultivasiya
etmak Ucgun istifada edilan Kitt-Tarotsi muhitine reduksiyaedici kimi
glukoza slava edilir.

- Hazirda anaeroblari kultivasiya etmak uglin anaerostatlardan daha
cox istifade edilir

- Gaspak sistemi anaerob sarait yaratmaq ugun yeni Usullardandir.

Lesson 7: Designing effective visuals
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Anaerob bakteriyalarin Kultivasiyasi
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Viruslarin ¢coxalmasi - reproduksiya

= Qeyd edildiyi kimi viruslar obligat huceyradaxili
parazitlerdir. Onlar yalniz hassas huceyralarin
daxilinda coxala billirlar.

= Virus organizma daxil oldugdan sonra he¢ da butun
huceyralarda ¢coxala bilmir, yani har bir virus novu
ucun hassas olan huceyralar vardir.

* Viruslarin hassas huceyralarle qarsiqgli tasiri bir necgs
marhalada gedir

Lesson 7: Designing effective visuals
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Viruslarin coxalmasi - reproduksiya
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Reproduksiyanin marhalalori

= Virionun adsorbsiyasi

= Virionun sahib huiceyraya daxil olmasi (endositoz -
viropeksis, hiceyre qisasinin virus qisasi ile birlesmasi )

= Virionun «soyunmasi», dezinteqrasiyasi, yaxud
deproteinasiya

= Virus nuklein tursularinin replikasiyasi va virus
zulallarinin sintezi

= Virionun formalasmasi

= Viruslarin huceyradan xaric olmasi (sahib hiiceyarnin
parcalanmasi, «tumurcuqlanmay)
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Viruslarin reproduksiya

Virion

Adsorption and fusion
with cell membrane

Host cell membrane

Host cell

nuclear membrane ¥
&

Envelope proteins, which
for different viruses
can be inserted into

@ host cell or @ nuclear
membranes or can
float within @ cytoplasm.

Uncoating

Transcription
of viral genes

Y

Translation

Replication Viral
caipeid ot Viruses bud out from
gt /\ﬁprotelps host cell. Some
oo
P Ny, (capsid) @ Q) become covered by
N0 /_\ - envelope protein.

N

b 3
[ -
New virus . @ Dl
particles are @ 6 P
assembled Release

(maturation).

Others acquire envelope
as they emerge from
nucleus or while within

cytoplasm.
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Viruslarin ¢coxalmasi - reproduksiya

DNT torkibli viruslarda:

virus DNT — mRNT —— virus zilallarinin sintezi
Miisbat saphi RNT tarkibli viruslarda:

virus RNT —— wvirus zilallarinin sintezi

Moanfi saph RNT torkibli viruslarda:

virus RNT—— mRNT —— virus ziilallarinin sintezi
Retroviruslarda:

virus RNT—— komplementar DNT —— MRNT ——
virus zilallarinin sintezi
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Viruslarin sahib huceyra ile garsiliql
tosirinin tiplari

* Produxtiv infeksiya - reproduxsiya
= Abortiv infexsiya— natamam reproduksiya
* Inteqrativ infexsiya — inteqrasiya (virogeniya)
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Viruslarin Kultivasiyasinin asas
prinsiplari

= Toyuq embrionlarinda
= Huceyroa (toxuma) kulturalarinda
= Laborator heyvanlarin organizminda
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Toyuq embrionlarinda viruslarin xultivasiyasi
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Huceyra (toxuma) kulturalarinda
viruslarin kultivasiyasi

Hiiceyra (toxuma) kulturalar::
Birqath
Suspenziyalasdirilmis

L N

Orqgan kulturalari

Birqath hiiceyra kulturasindan daha ¢ox istifado edilir.

= Birqgath huiceyrs kulturalari:

[Ixin hiiceyrs kulturalar
Kocurils bilon, yaxud fasilosiz hiiceyra kulturalari

W N e

Y arimkogitirtilon hiiceyra kulturalari
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Viruslarin indikasiya usullari

= Toyuqg embrionlarini, huceyra kulturalarini,
elaca da laborator heyvanlarini viruslu
materialla yoluxdurdugdan sonra viruslarin

coxalmasi he¢ de hamise musahida edilmir.

= Bu obyektlarda viruslarin goxalmasini askar
etmak (indikasiya etmak) Uucun orada bas
veran dayisikliklar nazaras alinir.

Lesson 7: Designing effective visuals

72



Hiiceyrd kulturalarinda viruslarin
indikasiya usullari

Sitopatik tasir
(SPT),
hiiceyradaxili
dlavalor

(cisimciklar),

hemadsorbsiya
fenomeni,
«neqativ
koloniyalary,
«rang simnagm»
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Toyuq embrionunda viruslarin indikasiya
usullan

Embrionun olimii, xoionallantois gisasinda bazi
viruslarin omolo gotirdiyi nexroz sahoalori (ospinlor),
amnion vd allantois mayelari ilo hemaqqliitinasiya
reaksiyasl, interferensiya fenomeni
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LLaborator heyvanlarin organizminds
viruslarin indikasiya usullari

Heyvanlarin xastolonmasi vo olimu
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